Teorema (Fungdo Inversa Complexa): Seja f: Df C C — C
uma fungao holomorfa no ponto zyp = z¢ + 27y € intDy.
Ent3o, se f/'(z)) # 0 tem-se

e existe uma vizinhanga aberta U, de z; e uma vizinhanga
aberta V,,, de wy = f(%) tal que f: U,, — V,,, é uma
bijeccao

® ainversa f!: Vi, = U, € diferencidvel (no sentido
complexo) em wy = f(2)

e a derivada da inversa f~! em wy = f(2y) é dada pelo
(ndmero) inverso de f’(zp)

(f ) (wo) = (f ) (f(20)) =

Proposicao: Qualquer ramo do logoritmo complexo
log cz = logr|z| + 7 Argz, com Argz € [0y, 0y + 27| é
diferenciavel complexo em z # 0 e Argz # 6y com
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log'z = —.
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Equacoes de Cauchy-Riemann em Coordenadas Polares

10, 00[x]00, 00 + 27 C

(1, 0) — x+ iy =re”

= rcosf + i1rsen

Proposicdo: Fazendo u(r,0) = u(rcosf,rsenf) e
v(r,0) = v(rcosf, rsen ) as equagdes de Cauchy-Riemann em
coordenadas polares sao
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Proposicdo: Seja f(2) = u(x,y) + iv(x,y) holomorfa no
ponto 2y = x, + iy, com f'(zy) # 0. Ent3o, as curvas de nivel

u(w,y) = c¢1 = Re(f(2)) € v(z,y) = c2 = Im(f(2))

que passam no ponto 2, cruzam-se ortogonalmente nesse
ponto.




Integracao Complexa

Definicao: Um caminho ou parametrizacao duma curva
em C é uma aplicagdo continua v : [ty, 1] C R — C.

e Diz-se que é um caminho fechado se as imagens dos
pontos inicial e final s3o as mesmas, ou seja, se

Y(to) = (1)

e Diz-se que é um caminho simples se ~ é injectiva (ou
seja, que as suas imagens n3o se auto-intersectam),
exceptuando possivelmente apenas os extremos, no caso
de ser fechado.

e Diz-se que é um caminho regular se v € Cl[ty, t1]. E
diz-se que é um caminho seccionalmente regular se
é possivel encontrar uma particao finita
o =50 < s1 < 89 <---< 8, =1t tal que
v € C'sj,s;11) paratodoo j =0,...,n — 1.

Chama-se curva em C ao contradomino dum caminho

v([to, t1]). Uma curva diz-se fechada, simples ou regular, se
existem caminhos com essas propriedades que a parametrizam.
Uma curva simples e fechada designa-se por curva de
Jordan.




Definicdo: Seja f: Dy C C — C uma fungdo continua sobre
os pontos duma curva C' C Dy a qual é parametrizada por um
caminho seccionalmente regular 7 : [tg, t1] C R — C, com

C' = ~([to, t1]). Entdo, define-se o integral de f ao longo
de 7, e representa-se por f7 f(2)dz, ou mais simplesmente

f7 f, como




